JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 10.1:
Mechanismen der Evolution

Wie lassen sich die Angepasst-
heiten von Arten an die Umwelt
erklaren?

ca. 8 Ustd.

IF 5:
Evolution

Grundzige der Evolutions-theorie

e Variabilitat
¢ natlrliche Selektion
e Fortpflanzungserfolg

Entwicklung des Lebens auf der
Erde

¢ biologischer Artbegriff

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Mechanismus der
Artumwandlung

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung
e Veradnderungen wahrnehmen

E6 Modell und Realitat
e Modellvorstellung (Zichtung)
zur Erklarung anwenden

...zur Schwerpunktsetzung
Fokussierung auf gegenwartig
beobachtbare evolutive
Prozesse der Artumwandlung

...zur Vernetzung

< UV 5.3 Nutztiere, Ziichtung
« UV 8.1 Angepasstheiten
— UV 10.4/10.5 Genetik

...ZU Synergien

Methodencurriculum:

Erstellung eines Portfolios in
Kooperation mit den Fachern
Philosophie, katholische und
evangelische Religion Uber die
Dauer der UV 10.1, 10.2 und
10.3 (obligatorisch)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen aus dem KLP:
¢ den biologischen Artbegriff anwenden (UF2).
e Angepasstheit vor dem Hintergrund der Selektionstheorie und der Vererbung von Merkmalen erklaren (UF2, UF4).
o die wesentlichen Gedanken der Darwin‘schen Evolutionstheorie zusammenfassend darstellen (UF1, UF2, UF3).
o Artenwandel durch nattrliche Selektion mit Artenwandel durch Ziichtung vergleichen (UF3).

e die Eignung von Zichtung als Analogmodell fiir den Artenwandel durch nattirliche Selektion beurteilen (E6).




e den Zusammenhang zwischen der Angepasstheit von Lebewesen an einen Lebensraum und ihrem Fortpflanzungserfolg an einem gegenwaértig

beobachtbaren Beispiel erklaren (E1, E2, E5, UF2).

JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 10.2:
Der Stammbaum des Lebens

Wie hat sich das Leben auf der
Erde entwickelt?

ca. 6 Ustd.

IF 5:
Evolution

Entwicklung des Lebens auf der
Erde

¢ zeitliche Dimension der
Erdzeitalter

¢ Leitfossilien

¢ natirliches System der
Lebewesen

e Evolution der Landwirbeltiere

E2 Wahrnehmung und
Beobachtung
e Veradnderungen wahrnehmen

E5: Auswertung und
Schlussfolgerung

K4: Argumentation
e naturwissenschaftliche
Denkweise

... zur Schwerpunktsetzung

Rekonstruktion von
Stammbaumhypothesen

...2ur Vernetzung

- UV 5.2: Wirbeltiere in meiner
Umgebung

...ZU Synergien
eReligion (s. UV 10.1)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen aus dem KLP:

e den moglichen Zusammenhang zwischen abgestufter Ahnlichkeit von Lebewesen und ihrer Verwandtschaft erklaren (UF3, UF4).

¢ anhand von anatomischen Merkmalen Hypothesen zur stammesgeschichtlichen Verwandtschaft ausgewahlter Wirbeltiere rekonstruieren
und begriinden (E2, E5, K1).

¢ Fossilfunde auswerten und ihre Bedeutung fiir die Evolutionsforschung erklaren (E2, E5, UF2).




JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 10.3:
Evolution des Menschen

Wie entstand im Laufe der
Evolution der heutige Mensch?

Evolution — nur eine Theorie?

ca. 6 Ustd.

IF 5:
Evolution

Evolution des Menschen

e Merkmalsanderungen im Ver-
lauf der Hominidenevolution

E2:

E5:

E7:

Wahrnehmung und
Beobachtung

anatomische Veranderungen
wahrnehmen

Auswertung und
Schlussfolgerung

Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
Theoriebegriff

...zur Schwerpunktsetzung

Fokussierung auf Australo-
pithecus, Homo erectus und
Homo sapiens/Homo neander-
thalensis

...ZU Synergien
eReligion (s. UV 10.1)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen aus dem KLP:

¢ eine Stammbaumhypothese zur Evolution des Menschen anhand ausgewahlter Fossilfunde rekonstruieren und begriinden (E2, E5, K1).

¢ die naturwissenschaftliche Position der Evolutionstheorie von nichtnaturwissenschaftlichen Vorstellungen zur Entwicklung von
Lebewesen abgrenzen (B1, B2, B4, E7, K4).




JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Uv 10.4
Hormonelle Regulation der
Blutzuckerkonzentration

Wie wird der Zuckergehalt im
Blut reguliert?

Wie funktionieren Insulin und
Glukagon auf Zellebene?

Wie ist die hormonelle
Regulation bei Diabetikern
verandert?

Welchen Einfluss haben
Hormone auf die zyklisch
wiederkehrenden
Veranderungen im Korper
einer Frau?

ca. 8 Ustd.

IF7:
Mensch und Gesundheit

Hormonelle Regulation
e Hormonelle

Blutzuckerregulation
e Diabetes

E5: Auswertung und
Schlussfolgerung
e Messdaten vergleichen
(Blutzuckerkonzentration,
Hormonkonzentration),
Schliisse ziehen

E6: Modell und Realitat
e Schlissel-Schloss-Modell als

Mittel zur Erklarung

e Kritische Reflexion

K1: Dokumentation
e Fachtypische
Darstellungsformen

(Pfeildiagramme mit ,je, desto®-

Beziehungen)

...zur Schwerpunktsetzung

Erarbeitung der
Blutzuckerregulation als Beispiel
einer Regulation durch negatives
Feedback, Ubertragung auf
andere Regulationsvorgange im
menschlichen Kérper

Nutzung des  eingefuhrten
Schlissel-Schloss-Modells  zur
Erklarung der beiden
verschiedenen Diabetes-Typen

...zur Vernetzung
<« UV 5.6 Bestandteile der
Nahrung, gesunde Ernéhrung
« UV 6.1 Blut und Bestand-
teile, Zellatmung
« UV 6.2 Gegenspielerprinzip
bei Muskeln
< UV 8.6 weiblicher Zyklus
« UV 10.1 Schlissel-Schloss-
Passung bei Antikdrpern und
Antigenen

... Zu Synergien

wird zu einem spateren Zeitpunkt
erganzt




Konkretisierte Kompetenzerwartungen aus dem KLP:

¢ die Bedeutung der Glucose fur den Energiehaushalt der Zelle erlautern (UF1, UF4).
o am Beispiel des Blutzuckergehalts die Bedeutung der Regulation durch negatives Feedback und durch antagonistisch wirkende

Hormone erlautern (UF1, UF4, EG6).
e das Schlissel-Schloss-Modell zur Erklarung des Wirkmechanismus von Hormonen anwenden (E6).
e Ursachen und Auswirkungen von Diabetes mellitus Typ | und Il datenbasiert miteinander vergleichen sowie geeignete Therapieansatze

ableiten (UF1, UF2, E5).

o Handlungsoptionen zur Vorbeugung von Diabetes Typ Il entwickeln (B2).

JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 10.4:
Die Erbinformation- eine
Bauanleitung fur Lebewesen

Woraus besteht die
Erbinformation und wie
entstehen

Merkmale?

Welcher grundlegende
Mechanismus fuhrt zur Bildung
von Tochterzellen, die bezilglich
ihres genetischen Materials
identisch sind?

IF6:
Genetik

Cytogenetik

e DNA

e Chromosomen

o Zellzyklus

¢ Mitose und Zellteilung

e Karyogramm

e artspezifischer
Chromosomensatz des
Menschen

E6:

E7:

K1:

Modell und Realitat

Modell zur Erklarung und zur
Vorhersage

kritische Reflexion

Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
Bedeutung und
Weiterentwicklung biologischer
Erkenntnisse

Dokumentation

...zur Schwerpunktsetzung

Vereinfachte, modellhafte
Darstellung der
Proteinbiosynthese zur
Erklarung der
Merkmalsausbildung; deutliche
Abgrenzung zur thematischen
Komplexitat im
Oberstufenunterricht

Sachstruktur (DNA —
Proteinbiosynthese — Genorte
auf Chromosomen —
Karyogramm —

Mitose) beachten, um KKE
,mithilfe von Chromosomen-




ca. 10 Ustd.

o fachtypische
Darstellungsformen (z.B.
Karyogramm)

modellen eine Vorhersage tber
den grundlegenden Ablauf der
Mitose treffen” ansteuern zu
koénnen.

Mitose: Fokussierung auf
Funktion, grundsatzlichen Ablauf
und

Ergebnisse

...zur Vernetzung
- UV 10.1 Blutgruppen-
vererbung

« UV 10.1 Schlissel-Schloss-
Modell, Proteine

... ZU Synergien

einfache Teilchenvorstellung
< Physik 6

< Chemie 7

Konkretisierte Kompetenzerwartungen aus dem KLP:

e das grundlegende Prinzip der Proteinbiosynthese beschreiben und die Bedeutung von Proteinen bei der Merkmalsauspragung anhand

ihrer funktionellen Vielfalt herstellen (UF1, E6).
¢ Karyogramme des Menschen sachgerecht analysieren

UF1, UF2).

(ES,

¢ mithilfe von Chromosomenmodellen eine Vorhersage tber den grundlegenden Ablauf der Mitose treffen (E3, E6).
e den Zellzyklus auf der Ebene der Chromasomen vereinfacht beschreiben und seine Bedeutung fur den vielzelligen Organismus erlautern

(UF1, UF4).




JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 10.5:
Gesetzmaligkeiten der
Vererbung

Nach welchem grundlegenden
Mechanismus erfolgt die
Vererbung bei der sexuellen
Fortpflanzung?

Welche Ursache und welche
Folgen hat eine abweichende
Chromosomenzahl?

Welche Vererbungsregeln lassen
sich aus den Erkenntnissen zur
sexuellen Fortpflanzung
ableiten?

ca. 12 Ustd.

IF6:
Genetik

Cytogenetik

Meiose und Befruchtung
Karyogramm
Genommutation
Pranataldiagnostik

Regeln der Vererbung

¢ Gen- und Allelbegriff
e Familienstammbaume

UF2 Auswahl und Anwendung

UF4 Ubertragung und Vernetzung
e Systemebenenwechsel

E5 Auswertung und Schluss-
folgerung
¢ Analyse von fachtypischen
Darstellungen

B1 Fakten- und Situationsanalyse

¢ relevante Sachverhalte
identifizieren

¢ Informationsbeschaffung

B2 Bewertungskriterien und Hand-
lungsoptionen

B3 Abwagung und Entscheidung
¢ nach Abschatzung der Folgen
Handlungsoption auswahlen

...zur Schwerpunktsetzung

Meiose:

Fokussierung auf Funktion,
grundsatzlichen Ablauf und
Ergebnisse

Erbgutveranderung:
Fokussierung auf zytologisch
sichtbare Veranderungen
(numerische
Chromosomenaberrationen
durch Meiosefehler) am Beispiel
Trisomie 21

...zur Vernetzung

- UV 8.4 Evolution

<« UV 10.3 Fruchtbarkeit und
Familienplanung

< UV 10.1 Immunbiologie,
Blutgruppenvererbung

... ZU Synergien

wird zu einem spéateren
Zeitpunkt ergéanzt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen aus dem KLP:

e das Prinzip der Meiose und die Bedeutung dieses Prozesses fur die sexuelle Fortpflanzung und Variabilitat erklaren (UF1, UF4).




e Ursachen und Auswirkungen einer Genommutation am Beispiel der Trisomie 21 beschreiben (UF1, UF2).

UF1, UF2).

Abweichungen vom Chromosomensatz im Karyogramm ermitteln (E5,

Moglichkeiten und Grenzen der Pranataldiagnostik fur ausgewdahlte Methoden benennen und kritisch reflektieren (B1, B2, B3, B4).
die Rekombinationswahrscheinlichkeiten von Allelen modellhaft darstellen (E6, K1).
Gesetzmaligkeiten der Vererbung auf einfache Beispiele anwenden (UF2).
Familienstammb&ume mit eindeutigem Erbgang analysieren (UF2, UF4, E5, K1).

JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 10.6:

Neurobiologie-

Signale senden, empfangen
und verarbeiten

Wie steuert das Nervensystem
das Zusammenwirken von
Sinnesorgan und Effektor?

Welche Auswirkungen des
Drogenkonsums lassen sich auf
neuronale Vorgange zurick-
fuhren?

Wie entstehen kdrperliche
Stresssymptome?

IF7:
Mensch und Gesundheit

Neurobiologie

e Reiz-Reaktions-Schema

¢ einfache Modellvorstellungen
zu Neuron und Synapse

e Auswirkungen von
Drogenkonsum

¢ Reaktionen des Korpers auf
Stress

UF3 Ordnung und Systematisie-
rung
¢ zentrale biologische Konzepte

E6 Modell und Realitat
e Erklarung von

Zusammenhangen

o kritische Reflexion

K3 Préasentation
o fachtypische Visualisierung

B1 Fakten- und Situationsanalyse
e Sachverhalte und
Zusammenhéange identifizieren

... zur Schwerpunktsetzung

didaktische Reduktion:
Erregung = elektrisches Signal,
Analogie Neuron-Stromkabel

Bei einer Unterrichtszeit von 8
Stunden: Kombination der
inhaltlichen Schwerpunkte
~Stress und Drogenkonsum® zu
einem alltagsnahen Kontext
(z.B. Schulstress und
Nikotinkonsum)

...zur Vernetzung

<« UV 10.1 Schliissel-Schloss-
Modell (Synapse)

- UV10.1 Immunbiologie
(Stress)




ca. 8 Ustd. < UV 10.2 Hormone (Stress)

... zu Synergien
Projekt Suchtpravention
VB Bereich B, Z1 und Z3

Konkretisierte Kompetenzerwartungen aus dem KLP:

die Wahrnehmung eines Reizes experimentell erfassen (E4, E5).

die Unterschiede zwischen Reiz und Erregung sowie zwischen bewusster Reaktion und Reflexen beschreiben (UF1, UF3).

den Vorgang der Informationsibertragung an chemischen Synapsen anhand eines einfachen Modells beschreiben (UF1, E6).

von Suchtmitteln ausgehende physische und psychische Veranderungen beschreiben und Folgen des Konsums fur die Gesundheit
beurteilen (UF1, B1).

die Informationsibertragung im Nervensystem mit der Informationsibertragung durch Hormone vergleichen (UF 3).

korperliche Reaktionen auf Stresssituationen erklaren (UF2, UF4).




